TD

Cours BAC Pro CIEL - Lois fondamentales électroniques - 2024/2025
COINTER MATH

BAC Pro CIEL

Lois fondamentales électroniques

®cXOS @
Année
2024/2025

I A Latension
1) Cours

Qu'est-ce que la tension électrique continue ?

La tension électrique continue est une grandeur physique qui représente la différence de potentiel
¢électrique entre deux points dun circuit électrique. Elle est caractérisée par le fait qu'elle ne

change pas de sens au cours du temps, contrairement a la tension alternative.

L’unité de mesure

b

La tension électrique continue se mesure en volts (V). Elle est noté généralement ‘U’ ou ‘V

Représentation schématique

U oN La tension représente une différence de potentiel

entre deux points.

Dans 'exemple du schéma de gauche, la tension

A
Uy est aux bornes de la LED de ce circuit.

Cette tension est notée Uyg car la pointe de la fleche

’ se trouve sur le point A et que la base de la fleche

B C se trouve sur le point B. La tension U,g représente

< donc la différence entre le potentiel au point A par

U AB U, BC rapport au potentiel du point B.
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2) Application

Sur le schéma électronique suivant, tracer les différences de potentiels :
= Urx

43 48 40 8
s

|1
I
O
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B B. Laloi des mailles
1) Cours

Qu'est-ce qu'une maille ?

Une maille en électronique est un parcours fermé dans un circuit électrique. Imaginez un circuit
comme un labyrinthe : une maille est un chemin que vous pourriez emprunter pour revenir a

votre point de départ sans passer deux fois par le méme endroit.

Enonciation de la loi des mailles

La loi des mailles, aussi appelée loi des tensions de Kirchhoff (ou deuxieme loi de Kirchhoff),
est un principe fondamental de 1'électronique. Elle s'énonce ainsi :

Dans une maille fermée, Ia somme algébrique des tensions est nulle.
En d'autres termes, s1 vous faites le tour d'une maille et que vous additionnez toutes les tensions

(ue vous rencontrez, en tenant compte de leur signe, le résultat sera toujours égal a zéro.

Comment appliquer la loi des mailles P

1. Choisir un sens de parcours : On choisit arbitrairement un sens de parcours dans la maille

(par exemple, le sens des aiguilles dune montre).

2. Définir les tensions : On associe a chaque élément du circuit une tension, en respectant

la convention générateur (la tension sort du + et entre dans le -).

3. Appliquer la loi : En parcourant la maille dans le sens choisi, on écrit une équation en

égalant a zéro la somme algébrique des tensions rencontrées.

Exemple d’application :

Je pars, par exemple, du point A et je parcours la maille

|
oz

dans le sens des aiguilles d’'une montre pour revenir a

” mon point de départ : le point A.

=
p>
L I

Upa —Upy +Ucy + Upc +Uyp =0
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2) Applications
Exercice 1 :
Soit le schéma électronique suivant :
y Uxr
N
X T
* Y\,
L
/N
/N
U — i
xP - E - Ure
D R
4 W
P ? N G
U
Etablir I'équation de la lo1 des mailles de ce circuit.
Exercice 2 :
Soit le schéma électronique suivant :
/N . _
Etablir I'équation de la loi des mailles de ce circuit.
R1 VRi
/N
/N
E1| —L—
T E1 R2 VRz
ol | ve
A4

A. BEGER - E. ROSE




TD

Cours BAC Pro CIEL - Lois fondamentales électroniques - 2024/2025
COINTER MATH
Exercice 3 :
Soit le schéma électronique suivant :
U
/ 1
N
R1
—
E —l
T E R2|] U 2
R3
7
N\
Us /7

Etablir I'équation de la lo1 des mailles de ce schéma.

On nous donne les valeurs des tensions suivantes :

E=+15V Ul =+6V Us =+2V

Calculer la valeur de la tension Ug.
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Exercice 4 :
Soit le schéma électronique suivant :
/N ) ) )
m1 [] v On connait la valeur des tensions suivantes :
Rl El=-15V
/N VR1 =6V
Eq N\ VR3 = -4V
T E1 R2 [] Vg2
o ] | ve
NV

Calculer la valeur de la tension VRe.
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Exercice 5 :
Soit le schéma électronique suivant :
U Us

y4

AN
R1 R4
— 3

/N

R3
—

N\

U, 7

Retrouver et établir les équations de la loi des mailles de ce schéma. I/ v a & mailles.

On connait la valeur des tensions suivantes :

E=+20V U1 =+4V Us=+7V Us=+8V

Calculer la valeur de la tension U2.

Calculer la valeur de la tension Us.
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Exercice 6 :
Soit le schéma électronique suivant :
< Vb1 Ui \
D1 L 7
N YYY
®
Vi

/\ i Y D2 SZ&' Vb2
E — Ve | T
NV U.
R1
R2 N/

0
On connait la valeur des tensions suivantes :
E=+30V VD1 =+7.8V U1=-123V VD2=+ 1.8V Us=+12.8V

Calculer la valeur de la tension Vc.

Calculer la valeur de la tension Ug.
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C. lintensité du courant
1) Cours

Qu'est-ce que I'intensité du courant électrique ?

Lintensité du courant électrique représente la quantité d'électricité qui traverse une section d'un
conducteur par unité de temps. En d'autres termes, c'est une mesure du débit d'électrons dans

un circuit électrique.

L’unité de mesure

Lintensité du courant électrique se mesure en amperes (A). Elle est noté généralement ‘T’.

Un ampere correspond au passage d'une charge électrique d'un coulomb par seconde.

Représentation schématique

I

9_/YYJ'\_

Le courant I est représenté par une fleche avec son nom

au-dessus.

NZX 3
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2) Application

Sur le schéma électronique suivant, représenter :
= Le courant I généré par le générateur £
= Le courant I1 qui traverse la résistance R3

= Le courant I2 qui traverse les résistances R2

R1 R2

ﬁ
_

R5

ﬁ
|—|

Comment se nomme le courant qui traverse la résistance R1 ?

Comment se nomme le courant qui traverse la résistance R4 ?

Comment se nomme le courant qui traverse la résistance R5 ?
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B D. Laloidesnceuds
1) Cours

Qu'est-ce qu'un neeud ?

Un noeud dans un circuit électrique est un point ou se rejoignent plusieurs conducteurs. C'est un
peu comme une intersection dans un réseau routier : plusieurs chemins se rencontrent en un seul

point.

R1 R2

R3

Enoncé de la loi des noeuds

La lo1 des noeuds, également connue comme la premiere lo1 de Kirchhoft, stipule que :
La somme des intensités des courants qui arrivent 4 un nceud est égale a Ia
somime des intensités des courants qui en sortent.
En d'autres termes, la charge électrique ne peut pas s'accumuler en un noeud. Tout ce qui entre

dotit ressortir.

Exemple d’application :

R8

Les courants entrants sont : 11 et 14

Les courants sortants sont : 12, I3 et I5

L’équation de la lo1 des nceuds est :

11+14=12+13+15
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2) Applications

Exercice 1 :

Soit le schéma électronique suivant :

I

R A
S>—1

R5

R2

R4

ﬁ
_

Etablir la lo1 des noeuds au noeud A.

On nous indique les valeurs des courants suivant :
I1=3A Ie=2A

Calculer la valeur du courant I de ce circuit.

A. BEGER - E. ROSE



TD

Cours BAC Pro CIEL - Lois fondamentales électroniques - 2024/2025
COINTER MATH

Exercice 2:

Soit le schéma électronique suivant :

I I I
\ R1 A R2

 — |
V4 LI | S

R5

[ — |
e

Etablir la lo1 des nocuds au noeud A.

Etablir la lo1 des noeuds au noeud B.

On nous indique les valeurs des courants suivant :
I1 = 400 mA Is = 350 mA I4=-250 mA

Calculer la valeur du courant 12 de ce circuit.

Calculer la valeur du courant I de ce circuit.
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B E LaloidOhm

1) Cours

Qu'est-ce que la loi d'Ohm ?

La lo1 d'Ohm est une loi fondamentale en électricité qui établit une relation entre la tension (U),

l'intensité du courant (I) et la résistance (R) dans un circuit électrique.

Enoncé de la loi d’Ohm

U=R XI
Avec :
= U la tension aux bornes de la résistance exprimée en V
= R la valeur de la résistance exprimée en Q

= [ I'imtensité du courant qui traverse la résistance en A

Exemple d’application :

fU=Rx1I)
R_U
|
I_U
" R

\_ y,
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2) Applications

Soit le schéma électronique suivant :

Compléter le tableau suivant :

6 mA

2.2 kQ

12 mA

5V

4.7 kQ

10V

120 mA

10 kQ

23 mA

24V

82 kQ

20V

1A

220 Q

20 pA

16/26
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F. Association de résistance
1) Cours

Lorsque l'on assemble plusieurs résistances dans un circuit électrique, on peut le faire de deux
manieres principales : en série ou en parallele. Chaque configuration a des caractéristiques
spécifiques qui influent sur le comportement du circuit. On peut donc ramener un circuit résistif

a plusieurs résistance en seul schéma, dit équivalent, a une seule résistance dite équivalente.

Résistance en série

SERIE Les résistances sont connectées bout a bout, de
sorte que le courant ne peut circuler que par toutes
les résistances successivement.

_%_| RZ — _|R12 1— Le courant est donc le méme dans toutes les

R12=R1+R2 [Iésistances.

La résistance équivalente est donc :

[Réq=R1+R2+R3+'“+Rn ]

Résistance en parallele

Les résistances sont connectées aux mémes points, offrant

DERIVATION o . .
ainsi plusieurs chemins au courant.
La tension est donc la méme aux bornes de toutes les
R1 R2 R12 résistances.
_| l—
_R1xR2
R12=RT+R?

La résistance équivalente est donc :

NN B
Req R Ry Rs Ry
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2) Applications

Exercice 1 :

Soit le schéma électronique suivant :

F1 FZ K3
—] 1 { 1 {

R4 RS

Déterminer I'expression littérale de la résistance R4 équivalente a R4 et Rs

Refaire le schéma avec R45

Déterminer 'expression littérale de la résistance Reéq équivalente a Ri, R2, R3 et R4s.

Calculer la valeur de Req. Sachant que :

e Ri1=100Q
e R2=200Q
e R3=300Q
e R4=R5=800Q

A. BEGER - E. ROSE
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Exercice 2:

Soit le schéma électronique suivant :

R

R2

R5

RE

Déterminer I'expression littérale de R34 équivalente a R3 et Ra.

R3

R4

Déterminer I'expression littérale de Ri équivalente a Rs et R6

Refaire le schéma avec R34 et Rs6.

Déterminer I'expression littérale de la résistance Req équivalente a R1, R2, R34 et Rs6

Calculer la valeur de Re¢q. Sachant que :
e Ri=Rs3=1kQ
e R2=1560Q
e Ri=Rs5=R6=10kQ

19/26
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Exercice 3 :

Soit le schéma électronique suivant :

R1 R2 R3
A H——1T"1—¢ 1 +—O 6
R4 R5
 — 17—
R6

Calculer RAB. Plusieurs étapes sont nécessaires. A chacune d’elles, refaire le schéma sur un

brouillon.
Les valeurs des résistances sont les suivantes :
R1 =50k Ro =90k Rs =20k R4=R5=10k R6 = 100k

Quelle est la valeur de la résistance équivalente RAB ?

Exercice 4 :
Soit le schéma électronique suivant :
F1 2 i o R7 8
R4 RG

R1=100Q Ro= 4000 Rs=300Q
R4=200Q Rs=100Q Re=200Q
R7=200Q Rs=100Q

Calculer Ras.

90/96 A. BEGER - E. ROSFE
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Exercice 5:

Soit le schéma électronique suivant :

BAC Pro CIEL - Lois fondamentales électroniques - 2024/2025

RS9
| | | p—— |
| I— | | IS |
R1 R2 R3 R4
E F
R5
R6 R7
_: | I |
Ri1= 5500 Ro= 2500 R3= 3000
R4= 2000 Rs= 5000 Re= 5000
R7=4kQ Rs= 3kQ Ro= 1kQ
Calculer Rer
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B G. Entrainement de schéma électronique

Exercice 1 :
Soit le schéma électronique suivant :

I R1 R2

20k 70k

R3

E 1
10U 10k

Déterminer la résistance R;53 équivalente a Ry, Ryet R
_

Calculer la valeur de la résistance Ry,3

Refaire le schéma avec le générateur E1, I'intensité du courant I et la résistance Ry,3
_

Déterminer la lot ’Ohm en fonction de E1, Ry,3 et ]

Calculer I'intensité du courant I
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Exercice 2 :
Soit le schéma électronique suivant :
1 R1
200
R2
E 1 500
S
R3
200
Calculer I'intensité du courant I
Exercice 3 :
Soit le schéma électronique suivant :

L R1 R2
R3 []R4
E1 C)

E1=5V; R1=5Q; R2=30Q; R3=30Q ;R4=30Q

Calculer I'intensité du courant 1.
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H. Dimensionnement d’une résistance pour une LED

Soit le schéma électronique suivant :

R

E &D

Indiquer pour chaque élément sa référence (lettre) dans le schéma électronique :
Flément Référence schéma

Générateur de tension électrique

Résistance

LED

A. BEGER - E. ROSE
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Le générateur de tension électrique est une pile LR61 fournissant une tension continue de 9V.
La LED a besoin d’un courant typique de 20mA pour fonctionner. Lorsqu’un courant traverse
cette LED, une différence de potentiel de 1.8V appelé V{ apparait 2 ses bornes. On appelle cela

la chute de tension ou encore la tension direct d’une diode.

Tracer sur le schéma électronique :
= La tension K aux bornes de la source d’alimentation
= La tension Vr aux bornes de la résistance
= La tension VI aux bornes de la LED

Etablir la loi des mailles de ce circuit.

Calculer la tension Vr.

Etablir la loi d’Ohm sur la résistance R.

Calculer la valeur de la résistance R.

A. BEGER - E. ROSE
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